Vektor svétla v astronomii — aberace

Bohumir Tichanek

Je vSeobecné znamé, Ze zmérena rychlost svétla se nescita s Zadnym pohybem pozorovatele. S tim
souvisi proménny chod Casu; rychlejsi pohyb objektu zpomaluje jeho Cas. Ve prospéch stalé
rychlosti svétla je nutné objektiGm uvazovat i zmény délky a hmotnosti. Jeden zretel vsak
upozorriuje, Ze svétlo podléha vektorovému souctu. V &ldnku promyslim moZnost, kterd mize tento
jev vysvétlit Iépe, nez umozZnuje fyzika spojitého prostoru.
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Aberace svétla

Jeden astronomicky poznatek o svétle nabada ke zpresnéni znamého nazoru o konstantni rychlosti.
Tyka se aberace svétla (smérové odchylky).

Zareni, prijimané z hvézdy, nutno sledovat dalekohledem nepatrné sklonénym ve sméru letu
Zemeékoule. Avsak, po nékolika mésicich, astronom zméni Ghel sklonu dalekohledu. Zemé leti kolem
Slunce jednou v tom, pii§té v opaéném sméru vi¢i hvézdnym paprskim. Podle [1]: ,Uhel je z&visly
na rychlosti Zemé a na rychlosti svétla c". Podle [2]: ,Svétlo je pozménéno, je fialovejsi™.

Tento poznatek aberace upozorifiuje, Zze pohyby svétla a Zemeékoule se vektoroveé scitaji. Jenze
meéreni to neprokazuji a rychlost svétla urcuji vzdy stalou. V posuzovani rychlosti svétla Ize néco
prohloubit? Nejsouci vektorovy soucet si zada vysvétleni. Geometricky srozumitelné scitani dvou
vektord by mélo dat vyssi vysledek, vy&si rychlost svétla, neZ se pak namé&fi objektivhimi metodami.
A to vzhledem k tomu, Ze se posuzuji dvé rychlosti pohybu, které sviraji pravy Uhel. Pfi posuzovani
rychlosti Zemé ve Slunecni soustavé a rychlosti svétla ¢ jsou to hodnoty 30 km/s a 300.000
km/s. Aberace Cini 20,47 Ghlovych vteFin [1].

PFi letu Zemékoule, smérem ke zdroji svétla, by hypotetické body svétla musely dopadat na zem
vy$&&i rychlosti, nez je c. Nezndma diskrétni sestava fotonu véak mdzZe byt tak zvlastni, ze zFejmé
vede k naméreni konstantni rychlosti. K tomu se pfidava zména ¢asu. Chceme-li mit Sanci néco
dalsiho zjistit o pohybu svétla, pak se nabizi spi$ diskrétni nezli spojity prostor. Diskrétni prostor
pfipomina Sachovnici.

Lze prohloubit nazor na svétlo uzitim bodd v diskrétnich podminkach? Ve spojitém prostoru je
rychlost svétla axiomem.

Moznosti

Poznatky o svétle jsou vysvétlované teorii relativity. AvSak dvojice - neuplatnény vektorovy soucet a
konstantni rychlost svétla - ponékud pfipomina nesoulad mezi teorii relativity a kvantovou
mechanikou. Pfesnou rychlost svétla zajisti kvantovani jeho preskokd - uziti diskrétniho prostoru.

Fyzika, podlozena diskrétnim geometrickym prostorem, nabizi rozmanitéjsi posuzovani, nez to
umozfiuje spojité prostiedi. Bodovou naukou se mizou nazory prohloubit. Teorie relativity pouZiva
spojité prostfedi. V ném jsou vSechny déje, ve srovnani s diskrétnim prostredim, jakoby
zprimérované. Za sto let nebyl pfijaty zptsob vykladu vektorového ,souctu — nesouctu®.

Nybrz diskrétni prostfedi umozriuje zavedenim pulsniho zdroje rozliSovat stavy, uskutecriované
v jedné posici, nebo pfi pfesunu mezi dvéma posicemi (obr. 1).

Pfeskoky bodl Ize nejsnaze popisovat z jedné posice ihned do sousedni. PFisné sledovat, kolik ma
jedna posice sousednich posic - dle po¢tu rozmé&rl prostoru. S uvdzenim nepatrné Planckovy délky.

Avsak pohyb elektronu kolem atomového jadra tomu neodpovida - Castice preskakuje spis
makroskopicky. V hypotetickém diskrétnim prosttedi Ize uvazovat i skoky bodd do dalky. A uZ tim
vznikd mnoho moznosti, jak dal popisovat diskrétni prostfedi. Body pfi skrytych preskocich se
mGZou & nemusi projevovat tim & jinym zplsobem. Mimo nase mé&teni pieskodi do vzdalené posice
a to béhem jediného ,Casového" pulsu, anebo toto nedokazou a presunou se tam postupné.

Rozdil mezi stalou rychlosti svétla ve spojitém prostoru a moznosti sledovat hypotetické body, jez
tvofi foton, v diskrétnim prostoru, pripomina jinou fyzikalni provazanost.

Je ji rozdilnost mechaniky Newtonovy a kvantové. Nadale se pohyb velkych objektl poéitéd dle
Newtona. Lisi se od mechaniky kvantové, a prece Newtonova spojitd mechanika nebyla vyfazena.

Lze upresnovat vlastnosti veli¢iny, kterou posuzujeme pfi spojitych vysvétlenich jako konstantni
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rychlost svétla. Pfeskoky hypotetickych bodl hmoty v diskrétnim prostoru Ize zkouset zavést
rdznymi zpUsoby.
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pfesune do sousedni posice jen na povel

v V. ’ s 7. v ’ o o s 7’ . .
pulsu. Takze bod v okamziku pulsu ziskava jeden ze dvou moznych stavu. Budto zustava v posici
anebo preskodi do sousedni posice. Pohyb at probéhne jedinou moznou rychlosti, uréenou pulsem.

Puls at je, zavedenému diskrétnimu prostoru, jednotny. Pulsace nabizi promyslenéjsi organizaci nez
diskrétni prostor, ve kterém by body preskakovaly z posice do posice libovolnou rychlosti.

Konstantni rychlost svétla - upresnéni podminky

Je mozné, ze Maxwellova stdla rychlost svétla plati v diskrétnim prostredi pravé pro nepohyblivého
pozorovatele, pro nepohyblivy bod. Jiné reseni tézko najit. Diskrétni model jednomu bodu,
preskodivéimu v pulsu z posice do jiné posice, dal neprizplsobi fotony vypusténé jiz predtim. Ale
pravé tim by mu zajistily stalou rychlost okolniho svétla...

Nabizi se uvazovat podminku stalé rychlosti tak, aby platila jen pro nehybné body diskrétniho
prostfedi. V(¢ nim je samozfejmé, Ze svétlo ma vzdy rychlost c. Kdezto bodu, pfeskakujicimu mezi
posicemi, by stala rychlost leticiho okolniho svétla nepatrila. Takto smérovanému hledani Ize snaze
dospét k vysvétleni aberace svétla a naméreni konstantni rychlosti.

Zaveér
V diskrétnim prostoru, ovlddaném zdrojem puls(, Ize hledat riizné modely pro vysvétleni stalé
. v v v 7 o 7 7 . v vrvrs O . v
rychlosti svetla. Napriklad vysvéetleni dvou paprsku, které vzajemné krizi svuj let a v dalsim letu se

neovlivni *). Dosko&eni dvou bodl - fotond do jedné posice bude povoleno, pokud se v ni nezdrzi?
v 7 v v v v M r . o ’ . v
Dalsim pulsem at uz preskoci do dalsi posice svymi puvodnimi smery?

Ve srovnani s prostfedim spojitym nabizi diskrétni vice alternativ ve zdGvodfovani jevl teorie
relativity. Prostifedi, umoznujici vyhradné preskoky, tuto nauku pfiblizuje kvantové mechanice.

PFi prvnim zvazovani problematiky neni potfebné zaujmout soucasné nazor k absolutni souradné
soustavé.

*) Experiment ATLAS v CERNu poprvé pozoroval rozptyl svétla svétlem - Stanislav Mihulka - ZDE
doplnéno 8. 2017
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