PFevod bod{ prostoru diskrétniho do perspektivniho zrakového

Svaz diskrétniho a spojitého prostoru - III

Bohumir Tichanek

.KdyZ udélate ze Ctverce kruh, pak naleznete vse tajné"

George Ripley (1415 - 1490)

Pfevod bod( z diskrétni sité do Euklidova prostoru neni mozny. Mohou se viak pfepocitat do
naseho zakladu - do perspektivniho prostoru, uzivaného zrakem a sluchem. Kazdému bodu se
dodrzi jeho vzdalenost od pocatku a kartézské souradnice. (Odstavec ROZPOR je zafazeny ke konci

textu) !

OBSAH
Uvod
Pfevod prostoru diskrétniho do spojitého
Diskrétni prostor nelze provazat s Euklidovym =
Svaz dvou prostor(
Perspektivni zmensSovani
Zhodnoceni

nhAhwWNEO

0. l’JVOd [ — u

Jak presné by byla provozovana fyzika, kdyby byl
vesmirny prostor jednoznacné naplanovany bodovou
konstrukci. Mit tak za zédklad naseho svéta diskrétni i i
prostor, jaky zprvu predpokladali starorecti ucenci.

V prostoru bodové sité - pravouhlé prostorové mfize - se = =
body hmoty vyskytuji jen v nachystanych posicich.

Avsak vnimany svét Ize Uspésné vysvétlovat bodovou siti! -

Obr. 1. Ctverec je kruznici diskrétniho prostoru

Pojmy

Diskrétni prostor - obsahuje rozliSené body. Jejich soufadnice jsou vyhradné celociselné a
vzdalenosti se uréuji poétem svislych a vodorovnych krokd. Délka kroku se nehodnoti, jen pocet.
Takovym prostorem je i Sachovnice.

Kvadraticky prostor - osové soufadnice Euklidova prostoru ma umocnéné na druhou.

Perspektivni prostor - je dany zrakovym i sluchovym vnimanim clovéka.

1. Prevod prostoru diskrétniho do spojitého

Jiz starovék byl nucen odmitnout diskrétni (bodovy) prostor, jako vysvétleni naseho svéta.
V takovém prostoru neumistime idealni kruznici, byt by byla jeho sit sebehustsi. KdeZzto ve spojitém
prostoru ma kruznice vsechny své body od stfedu stejné vzdalené.
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https://www.tichanek.cz/g3v/svaz-diskretni-kontinuum-III.html

V mrizi je vzdalenost sousednich posic ve sméru vodorovném a Uhlopfricném rozdilnd; Sikma
vzdalenost je vétsi. Definovana kruznice by vznikla hranata - ¢tverec (obr. 1). VSechny barevné
body ma stejné vzdalené od stfedu. Nebo by se snazila vystihnout obly tvar, byla by zubata a jeji
vypocet by byl podivny. Navic Sikmé vzdalenosti, Ghlopfi¢né mezi body, nejsou v linedrnim spojitém
prostoru k vypocitani, protoZze vypocet iracionalniho &isla nikdy nekondi. Bodova sit nezaklada
EuklidGv prostor.

Dnes vSak na takovy bodovy - diskrétni prostor ponékud ukazuji Planckova Cisla. Nejmensi Usek

délky ma asi 1073° metru a ¢asu 10743 sekundy. Useky se vak odvozuji ze hmoty. Vztahuji se nutné
i na prostor? Jeden z nazor( sdéluje, Ze prostor je jen tam, kde je hmota. Kolikrat se je$t& nazory
lidského poznéani na prostor upresni ¢i zméni? V poslednich staletich napfriklad:

¢  Vesmir je nekonec¢né velky x Vesmir je konec¢né velky

¢ Na&s objem je na povrchu ¢tyfrozmérné koule. Proto ¢astice letici pfimo se vrati na misto
startu, a to beze zmény sméru svého letu

¢  Vesmir vznikl velkym vybuchem a kam hmota zatim doletéla, tam az saha prostor

¢ Hmota se zabrzdi gravitaci a pak poleti zpét x Vzdalena hmota jesté zrychluje své unikani
e  Prostor neni 1) x Prostor je 2)
1y Jsou to pouhé vzdalenosti mezi kusy hmoty

2) Prostor nyni musi byt, protoZe jeho ,rozpindnim" se v 21. stoleti vysvétluje vzdalovani galaxii.

v 7 Y3 v - 7 v ™ v oo v o v I
Nékteré se vzdaluji dokonce nekolikanasobné rychleji, nez je rychlost svétla €. Zduvodnéni
rozpinanim prostoru dovoli uznavat stalou rychlost svétla.

2. Diskrétni prostor nelze provazat s Euklidovym

V dlvére v Planckova &isla zde navazuiji na opusténou viru tctyhodnych Rek@. Usiluji o prepocdet
bodu z diskrétni sité do spojitého prostoru.

Y Y Vzdalenosti se v diskrétnim prostoru méfi na
5 Sr— kroky (obr. 2). Plati snad odpovidajicim boddm,
4 4. \ v obou grafech, stejné souradnice a soucasné
. stejna vzdalenost od pocatku?
3 b 3»1""“\4. t \‘\ Ne. Plati pouze t&m bodlm, které jsou umist&né
2 24— 3 AN na vodorovné nebo na svislé ose. Napf. bodu B
N 14. ) N [x = 4, y = 0], jenZ je v obou obrazcich umistény

L B I\ ) } na vodorovné ose. Ale bodum, leZicim uvnitf I.

1. ‘ B |2 S T S - 2 | kvadrantu, se pfevod z diskrétniho do spojitého

0 1 2 3 4 x0 1 2 3 4 x prostoru nezdafi.

Diskr. ==

Obr. 2. Nezdareny prevod z diskrétniho do spojitého linearniho prostoru

Napriklad bod P déli, v obou prostorech od pocatku, vzdalenost 4. AvSak souradnice ma v obou
prostorech odliSné. Bod P je v diskrétnim obrazku umistény v [2, 2], ale ve spojitém obrazku je

v jiném misté [x = 2-v2, y = 2-V2]. Ani body dosazené po 1., 2. ¢i 3. kroku (podle Sipek) nemaji
v levém a pravém obrazku stejné souradnice.

Jsou-li body stejné vzdalené od pocatku, pak tvofi ve spojitém prostoru kruznici. Diskrétné je to
jinak - vznika ¢tverec, postaveny na vrchol: na svétle modré Usecce v levém obrazku se nachazi pét
bodl (znacené jsou jen P a B), kazdy ve vzdalenosti ¢tyF krokl od poc¢atku. TatdZ vzdalenost déli od
pocatku body v pravém obrazku; tam vznika ¢tvrtkruznice.
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https://tpe.physik.rwth-aachen.de/jersak/Clanek-Vesmir.pdf
https://tpe.physik.rwth-aachen.de/jersak/Clanek-Vesmir.pdf

Body na svétle modrych ¢arach v obou prostorech maji sice stejnou vzdalenost od pocatku, ale lisi
se soufadnice dvojice bodl v levém a pravém prostoru. Nepfevedeme body z diskrétniho do
spojitého linearniho prostoru Euklidova.

PFitom mit bodovy prostor za zaklad svéta

by mélo vyhody. Vlastnosti, odvozované

z predepsanych posic, by hmoté davaly presna
feseni - ve srovnani se spojitym prostorem a jeho
nekonecné blizkymi body. Neni jednoznacna
definice nekone¢né malého bodu ve spojitém
prostoru.

NOW Ul
N CHANNT B

Kdezto definice hmotného bodu diskrétniho
prostoru je snadnda. Bud'v posici je, nebo neni.

Bod je informaci jednoho bitu o obsazeni posice. . .
0 1 2 3 4 x 0 1 2 3456 x

Diskr.

Obr. 3 Prostory diskrétni a spojity perspektivni

3. Svaz dvou prostori

Nyni k novému nazoru. PoCty nasu¢i 1+ 1 = 2,

KdeZto kvadraticka rovnice  a? + a2 = u? nevede k vysledku pro ,u".

V predchozim ¢&ldnku jsem dovozoval, Ze jen jeden z popisovanych prostort je matematizovatelny.
S linedrnim cejchovanim os ne, s kvadratickym ano. D&l ovéfim premisténi bodovych utvarl
z prostoru diskrétniho do perspektivniho kontinua (obr. 3).

V prostorech diskrétnim a kvadratickém -
A v kontinualnim (obr. 4) ma bod T stejnou
vzdalenost od pocatku a také stejné souradnice

Y

5

AN gk___;\ [1, 3]. Nebo je to vymys|?
C i T ® .

3 : 2o &\ D Ne:

. R

W z levého grafu vezmu bod Tprox=1ay = 3.

|

l T

: \ N\ A\ Tyto souradnice vyhleddm na osach pravého grafu

| a nalezeny bod T skutecné lezi na kruznici

| VoL L o poloméru 4.
0 1 2 3 4 x O 1 2 345x  Tak tohle pfedpokladany linearni Euklidiv svét

Diskr nedokaze!

1

Obr. 4. Stejné umisténi bodu v I. Kvadrantu
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V dalsim obrazku (obr. 5) je bod C vzdaleny
5 krokd od podatku soutadnic [0, 0]. Opét ma
v obou prostorech stejné souradnice [2, 3].
Celou diskrétni Usec¢ku ABCDEF Ize prepoditat
do kvadratického prostoru a vznikne
¢tvrtkruznice o poloméru 5. Vyznacuji ji body
ABCDEF.

1

Obr. 5. Vzdalenost vyznacena kroky


https://www.tichanek.cz/g2v/jiny-prostor-vesmiru-pred-ocima-II.html

Jenze perspektivni svét plati jen pro
pozorovatele Alfa, ktery je v pocatku
A souradnic - v bodé K (obr. 6 horni
vpravo). Jak je na tom pozorovatel
Beta, v jiném misté J? Z hlediska Alfy
ma Beta svét zdeformovany a nevidi
kulaté kruznice. Ve skutecnosti je
Beta opét stfedem svého svéta.
Ma zarucené stejné kulaté kruznice;

L k&k‘: : jako kazdy jiny pozorovatel v jejich

R stfedu (obr. 6 dolni).
® IS L L B Pravé tak jsme na tom my lidé;
0 1 2 3 4 X kazdy posuzujeme prostor

/ L M \_m\ \? s perspektivou ze svého mista.

Obr. 6. Kazdy pozorovatel je stfedem
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N\Us 151}, ——_|p Obr. 7. Prostory vyznacené siti
4 B
C] S R Pfenosem z diskrétniho prostoru vznikla
NANANS . N \M - ‘E\‘; kvadraticky stlacena sit (obr. 7).
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PFenos vétsiho mnoZstvi bodl do perspektivniho
prostoru ukazuje, ze vSechny lezi na kruznicich

s celociselnym polomérem (obr. 8). Jinou otazkou
je deformace kruznice, kterou pozorovatel
sleduje, kdyZ je umistény mimo jeji stfed.

Tedy vliv perspektivy.

Obr. 8. Prepocitané body lezi na soustrednych
kruznicich

4. Perspektivni zmensovani

Velikost objektd v lidském vnimani, v nadem
vidéni, v&da neposuzuje vzdalenosti dvou bodd. : R T
NybrzZ ji ma urcovat zorny Ghel. Vystihuje ho : - -
délka vodorovnych riznobarevnych Useéek; v té E : ; : 4824,
které vzdalenosti (obr. 9). S FEEERRELRR N StEE0y By b B0 150 v R el IF’PFJ H

Pfilozend pravitka ukazuji, jak se méni vnimané
délky objektl. Ve vétsi vzdalenosti od po&atku se jejich délka zmensuje zhruba linedrné, v blizkosti
pocatku ne.

|
J

|




Podobné ukazuje kamera, kterd je postavena
pfimo uvnitf privodu Boziho téla nebo
prvomajového privodu. Blizici se postavy se
zprvu zvétsuji linedrné. Ale v tésné blizkosti
kamery se rozméry zvétsuji zrychleng,
nelinearné.

V tomto nachdzim shodu mezi zabéry z kamery
a obrazkem s barevnymi Useckami. Lze
posuzovat soulad mezi skutecnosti svéta a jeho
navrzenym vykladem.

IEEE TR

Obr. 9. Velikosti zornych uhlg

Fotografie ukazuje linearné se zmensujici objekty,
protoze jsou ve vétsi vzdalenosti od kamery.
Zelezniéni koleje se rovnomérné priblizuji k sobé
(obr. 10).

Obr. 10. Perspektiva
ROZPOR:

Lii se vzajemna vzdalenost sousednich bodl, které lezi na spole¢né kruznici. To viak
v . r r 7 v o o
nevylucuje nazory této prace, ze tri duvodu:

1. Nejmensi dvé kruznice takovy rozpor
nemaji. Teprve velké kruznice jej maji
zdlraznény. To pfipomina zrakovy zazitek
pozorovatele, jemuz se zmensSuji vzdalené
objekty, vychazejici na obzoru. Viz dalsi
prace o Mésici a Slunci a souhvézdich.

2. Dokonaly obraz, ktery vnimame, nem{ze
biologicky organ, oko, zajistit. Mozek vzdy
podstatné upravuje zrakové Udaje. K tomu
prace s vynatky o praci zraku - hledani
virtualni reality.

3. Planckova délka nabizi, ze 1 délkovy metr
je tvoreny mnozstvim asi 103> diskrétnich
posic. I tam Ize hledat, zda velké mnozstvi
vnimanych bod{ né&jak pomaha plynulému
vnimani prostoru, oproti zde predloZzenym
malokapacitnim bodovym obrazkdm.

Obr. 11. Prevod tri kruznic (priblizné)

Dalsi prenos z diskrétniho do perspektivniho prostoru (obr. 11) zhruba ukazuje, jak kruznice vznika
pro pozorovatele, ktery je umistény ve stfedu objektu. A jak odvracené polovice dvou vzdalenéjsich
kruznic jsou deformované, a to vlivem perspektivy. Nadale se uplatrfiuje nerovhnomérné rozlozeni
bodd na obvodé kruZnice.

V diskrétnim prostoru je pozorovatel ve stfedu, v misté oznaceném ktizkem (obr. 12). Dolni obrazek
ma kvadraticky prepocitané soufadnice na osach. V perspektivnim zobrazeni dolniho obrazku vnima
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https://www.tichanek.cz/g4v/virtualni-realita-vnimame.html
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pozorovatel kolem sebe kruznici. Vzdalené svislé ¢ary z horniho obrazku se prevadéji opét na svislé
¢ary - ovsem nékteré body, v blizkosti pozorovatele, jsou mu bliz. Pfevodem nevznika Usecka.

Lze predpokladat, Ze svisla ¢ara, kterou v mnoha situacich vidime, vznika dle popsaného prikladu.
Jeji idedlni pfimy tvar Ize pfisoudit az ¢innosti mozku, ktera zajistuje vidéni (kapitola 5 - sloZitost
mozkové cinnosti).

Anebo: Pozorovatel [0] vnima svislé ¢ary, jez jsou mu prevedené do perspektivy a to z hypotetické
vesmirné databaze bodovych Gdajl. Svis/é &ary jsou ve stfedu prohnuté smé&rem k pozorovateli.
Lze snad hledat souvislost s timto zkreslenim svislych ¢ar - viz HERING ILLUSION (heringbone
structure = protismérné krizové zvrstveni)?

5. Zhodnoceni

PFepocet diskrétniho prostoru, do zazitkd spojitého prostoru, ukazuje moZznou konstrukci svéta.
Svymi smysly vnimame spojity svét, ktery ¢erpa z posic diskrétniho prostoru. Tam at je zaznam
bodd hmoty. Databéze diskrétniho prostoru at je véem tvorlm spole¢né a kazdému se prepoditava
do jeho vnimani. Vznikd mu vjem kvadraticky stlaceného spojitého prostoru, jenz sleduje svym
zrakem a sluchem.

Body z diskrétniho prostoru sméruji do geometrie
perspektivniho vnimani: dodrzi

- jak vzdalenost od pocatku,

- tak souradnice ortogonalniho systému.

Nademu spojitému svétu tak miZe byt nadfazeny
bodovy zaznam informaci - tak jako ve svété
soucasné informacni techniky. Ta pracuje

s jednotlivymi body signalu - napf. zvuku di
obrazu. Také ona dospéla k nespojitému
Cislicovému zpracovani az pres drevni -
bohatyrské analogové (spojité) zpracovani.
Vladlo sdélovaci technice pres polovinu 20. stoleti.
Ve védé dosud takové chapani spojitého svéta
prevlada.

Diskrétnimu svétu predpokladam urcity nejvétsi
mozny kmitocet elektromagnetického zareni.

Nevznikne néco promysleného bez promysleni.

Obr. 12 Prevod svislych Car (priblizné)
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