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1. Uvod

Obvykle se uvaZuje o vicerozmérnych prostorech (nD) jako o objektech, ke kterym nemdZzeme
mit smyslovou predstavu. Jenze - i vejce Ize postavit na Spicku.

Popisuji se prostory nejen euklidovské, ale i neeuklidovské, tedy promacknuté. Nabizi se vSak
i Uplné jiny prostor, ktery v informatice, posledni tietiny 20. stoleti, nabyl velké dileZitosti.
Bodovym prostorem byl vytlacen predchozi spojity = analogovy. Datovy signal, napriklad pro
zvuk a obraz, se zaznamenava a zpracovava bod po bodu = diskrétné.

1.a Pochopit

--- Casto jsme vam vypravéli metaforicky pribéh o izolované lidské bytosti na ostrové, kterd
nikdy nevidéla civilizaci jinou nez tu na svém vlastnim ostrové. Nahle tomuto Clovéku (s jeho
svolenim) zavazete oci a okamzité ho, jako zdazrakem, pfenesete do jedné z vyskovych budov
v jednom z vasich mést. Pak ho umistite do vytahu a odeberete mu Satek z oéi. Jak se budete
presouvat mezi patry, v kazdém se dvere otevfou a pohledem prozkoumate, co vidite ze dveri
vytahu. Ostrovan je sokovan. Zasne nad tim, jak je mozZné, Ze se mistnost na druhé strané
dveri zméni pokazdé, kdyz se dvefe oteviou! Jak ti na druhé strané dveri dokazi tak rychle
presouvat nabytek? Ostrovan nechape néco tak jednoduchého, jako je vytah, protoZe to
odporuje vsemu, co on zna, vidél nebo zazil. TakZze dimenzionalita je skutecné relativni k vasi
zkusenosti. --- [1]
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2. Vicerozmérné prostory

Vicerozmérné prostory Ize stavét prikazné - diskrétnim postupem. Ten nevyZzaduje 2adna
nedohledatelnd nekonedna. Podet rozmértd se odvodi z po&tu posic, které ma jedna posice
za sousedni. Takze 1D prostor ma k posici jiné dvé posice sousedni - vpravo a vlevo.

Na plose, tedy v 2D, ma posice 4 sousedky (obr. 1) a v objemu, tedy v 3D, ma 6 sousedek:
vlevo, vpravo, vpfedu, vzadu, nahofe a dole.

Pohyby, a tedy sousedstvi v bodovém prostoru, Ize uvazovat dvéma zpUsoby [1]. Taximetrika
dovoluje kroky do sousedni posice pouze v pravouhlych smérech. Kdezto maximetrika zavedla
sikmé kroky; pak sousednich posic je osm (obr. 2). V dalSim sleduji pfisn&jsi omezeni -
taximetriku, pouze se Ctyfmi sousednimi posicemi ve 2D prostoru.
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http://www.tichanek.cz/fyzika-jako-geometrie.html#V.
http://www.tichanek.cz/gp13/5D-6D-prostor-priblizit.html
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3. Nalezeni 4D prostoru

Jiz od 19. stoleti se kresli 4D krychle. Vzniké spojenim odpovidajicich rohd dvou krychli: zde
c¢erné a hnédé (obr. 4).

Obr. 4. Ctyrrozmérnd krychle - drétény model

Jenze, jak lze takovou krychli vyuzivat? Jaka je podstata 4D prostoru, ¢im se
liSi od prostoru naseho? Objekt promitneme do 2D
spojitého prostoru, ale podstatnéjsi nazor tim neziskame.

Obr. 5. Krychle tvofend plosnymi vrstvami bodd

4D
Vhodnost bodového posuzovani naznacuje krychle,
jeZ je vytvorena z rovnob&znych ¢&tvercd, a ty
sestavaji z bodd (obr. 5). Vrstvy budou vzdalené
— - 0 jednu posici bodového prostoru.
Podobné Ize resit pfedstavu 4D prostoru. Je tvorfen

— — III, sousednimi objemy (obr. 6), posunutymi o 1 posici

I, ye sméru, ktery véak nemiZeme v nagem 3D

] al IIIIH 2 prostoru uskutecnit. Nutno se oprostit od nazoru, ze

1 O objemy se nachazeji ve spole¢ném 3D prostoru.
9 Kazdy bod v objemu III ma k bodu v sousednim

objemu, v obdobné posici, stejné daleko: 1 krok.

Obr. 6. Ctyfrozmérny objem - 4D krychle tvofend z 3D vrstev



Obr. 7. Prostor 5D dany 5D krychli, primét na plochu

4. Smér k 5D prostoru

Dalsi prostor, p&tirozmé&rny, bude tvofeny ze 4D prostord, vzdjemné posunutych vzdy
o 1 posici. Ma-li mit 5D prostor tvar 5D krychle, bude ho tvofit mnoho 4D krychli (obr. 7).
Zde je vymezeny dvéma krajnimi 4D krychlemi. Mnozstvi dalSich 4D bodovych krychli mezi

nimi je naznaceno hranami 5D krychle, nakreslenymi ¢arkované. A naznacenim tfi vloZenych
4D krychli.

Opét zavadim bodovy prostor. Zde ma bod v posici 10 posic sousednich: ve vlastnim 3D
objemu je jich 6, ve vlastnim 4D objemu jsou dalsi dvé a nakonec v nejvysSim prostoru, v 5D,
ma bod devatou a desatou sousedni posici v sousednich 4D prostorech.

Vzajemné pronikani prostort, posunutych o 1 posici, sice dal$i obrdzek neukazuje, presto
pfispiva k nazoru na stavbu 5D prostoru (obr. 8).
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Obr. 8. Princip sestaveni 5D prostoru
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5. Smér k 6D prostoru

Prostorem, v némz se hmotny bod muZe pfesunout do jedné ze 12 sousednich posic, a to
jedinym krokem, je 6D prostor. Je sloZzeny z rovnob&zné sklddanych 5D prostord (obr. 9).

Ani posledni obrazek nesleduje detail, jak se sousedni nizsi prostory pronikaji, vzdy posunuté o
1 posici (obr. 10). Nybrz jsou nakreslené v fadé. Pronikani dbal 6. obrazek - 4D krychle.
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Obr. 10. Princip sestaveni 6D prostoru z 3D prostor(

6. Zaveér

Diskrétni pFistup vysvétli, jakym zplsobem Ize tvoFit geometrické prostory o libovolném poctu
rozmérd, a to ve prospéch lidského vnimani. Nasledné Ize hledat, zda lidské vnimani
perspektivy vznika prepoctem z diskrétniho prostoru IIlv.

Vyjadfuje se promyslena konstrukce prostoru i k moznosti jeho vzniku?

Odkazy

[1] www.transformace.info

[2] Metrika a topologie - Kufina, Frantisek.
Pedagogicka fakulta, Hradec Kralové 1979
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