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Véda sleduje problematiku vicerozmérnych prostor( ponejvic po vypoc&etni strance. Pfitom se
smifujeme s tim, Ze vZzdy neziskame vysledky. V prostoru, ktery obyvame, vypocet obvodu a
obsahu kruZnice byva bezvysledny. Posudme proto nas dosavadni nazor na svétovou
geometrii.

Na prostor Ize nazirat prakti¢téji, nez &inime dosud. A to zdiraznénim smyslové predstavy na
sestavu naseho plsobisté. Rozhodné neZijeme v prostoru, jenZ by na nas pisobil toliko
matematickymi rovnicemi. Témi na sebe navzdjem plsobi védci, v mnoha oborech a
samozrejmé s dalezZitymi vysledky.

Nepochybuji o dileZitosti takovych technickych vyrobkd, jeZ nase civilizace dosud nepouZiva.
Pak je vhodné znat co nejvic o stavbé Vesmirného prostoru - napfiklad ke zjisténi, jak Ize
ovladnout gravitaci i setrvaénost. Nebo to uZz nékolik védcd vi a taji to pfed svou civilizaci?

A. Einstein propojil vysvétlovani gravitace a setrvacnosti. PFi uvaZovani o létajicich korabech
cizich civilizaci tusime, Ze zvladli gravitaci. Ale ohromné pohybové zrychleni jejich strojd
ukazuje na propojeny navazujici princip. Setrvacnost at nenic¢i téla tvord na palubé.

Zkouseje vysvétlovat nas svét jako zamérné vytvorenou virtudlni realitu, oCekavam, Ze také
nase civilizace se nauci stavét ,létajici talife". KdezZto nazor na hmotu jako zaklad, ktery k sobé
nepotrebuje vnimajici védomi, se zfejmé jen obtiznéji smifi s dosud neznamymi principy
Vesmiru.
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1. Povrch 4D téles

Téleso ze ¢tvrtého rozméru, 4D krychle, je Uspésné
studované jiz od 19. stoleti (obr. 1). Ma trojrozmérny
povrch, jehoz provedeni Ize odvodit Usudkem:

» Usecka ma 2 konce (body)

» obvod ¢tverce tvori 4 Usecky (Cary)

« u krychle je povrchem 6 &tverct

« povrch 4D krychle tvofi 8 krychli. Obr. 1. Stridavé zdiraznéni
osmi krychli, tedy povrchu 4D krychle

Malo se sleduje otdzka, jak vypada povrch 4D koule. Rovinné 2D obrazce, kruznice a Ctverec,
maji 1D obvod - &aru. Pak, u ¢tyFrozmérnych objektd, nutno predpokladat jejich ohrani¢eni 3D
obvodem - télesem.

2. Vytvoreni 4D koule
Pfedstavu 4D koule odvozuji z koule.

Nasi kouli navrstvim z 2D kruhd, jez na sebe navazuji svym vzdy nepatrné odliSnym
primérem. Fiktivni tvor, vytvoreny na plose, by st&Zi pochopil jejich naskladani ve 3. sméru.
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Nasledné 4D koule je vytvorena z 3D kouli, navazujicich velikosti. Od bodu az k ,rovnikové"
nejvétsi (hlavni) kouli a pak se zase jejich priméry zmené&uji (obr. 2). Sled kouli umistuji do
4. sméru 4D prostoru, dle osy w. Koule uvazuji nepatrné posunuté, vzdy o 1 posici bodového
prostoru, jednu za druhou. Takze, promitnuté do naseho 3D prostoru, by se musely vzajemné
protinat. To 2. obrazek nesledoval.

Celému 4D prostoru plati jedind &tvefice os X, y, z, w. Snadné predstavé véak nejprve pomize
nazor na samostatné 3D prostory, vzdy s originalnimi osami x;, y;, z: (obr. 2).

Vlevo nahore je pohled, jenz vznikne ve sméru 4. osy w.

Obrazek je zjednoduseny, nebot koule se v ném vzajemné neprotinaji.
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Nahore 4D polokoule
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Pfedstavme si sklenénou kouli, ktera je pomalovana kruznicemi - rovnobézkami. Pak, v
Sikmém sméru, by nas pohled ukazal zménu. Namisto kruznic zahlédneme elipsy (obr. 3).
Ovsem jejich tvar by zkreslovala zrakova perspektiva.

Obdobné koule, tvofrici 4D kouli, se v Sikmém pohledu deformuji v elipsoidy (obr. 4). To
pfipomina mimoradnou deformaci napft. fialové krychle (obr. 1). I proto se zmacknuti kouli
dalo oCekavat.

Obrazek by mél ukazovat postupné prostupovani elipsoidl. To v8ak odpovida nasi predstavé ve
3D prostoru. Ctvrty pravouhly smér ve svém svété nemame. Ten umozriuje rozmistovat
sousedni objemy vzajemné nepatrné posunuté, aniz by se protinaly.
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Obr. 3. Polokoule vyznacena elipsami

Obr. 4. 4D polokoule v sikmém pohledu.
Jeji segmenty - koule jsou deformované v elipsoidy.
1. aZ 4. smér v Euklidové prostoru naznacuji osy x az w

3. Ohraniceni 4D koule

Ctyfrozmérny pozorovatel vidi nejen povrchy objektl, jako my lidé, nybrz prohlizi cely objem
3D télesa. Nahlizi i obsah vzdalen&jdich objem{, pokud nejsou zaclon&né ndplni bliz&ich 3D
prostord.

V souboru Diskrétni zrak ve 4D prostoru modeluji vidéni tamniho pozorovatele. Je vybaveny
3D oéni sitnici. Vidi vnitfek t&lesa, véechny vnitfni body i u neprlsvitného télesa - Zije
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v prostoru pfipraveném timto zplsobem. Kdezto, my lidé pouze vevnitf prihledné sklené&né
koule vidime jeji vnitfek - bublinky vzduchu.

At je 4D ¢&lovék umistény vlevo od prvniho objektu (obr. 2). Vidi 4D polokouli, podobné jako
my vidivame jen pfivracenou stranu koule. Z celého mnozstvi kouli vidi jen kulové povrchy
kouli, od nejmensi po nejvétsi, od 1. do 4. Vzdy predchozi koule, napt. tfeti, mu cloni
nasledujici skoro celou ¢tvrtou kouli. Brani mu vidét jeji vnitfni objem.

Do &tyFobjemu 4D koule, tedy do objemd celé fady kouli, 4D tvor nevidi. Popis pfedchoziho
odstavce tedy vysvétluje, Ze povrchem 4D koule jsou povrchy jednotlivych kouli, jez
4D kouli tvoFi. Jsou umisténé v sousednich 3D prostorech, jez skladaji 4D prostor.

Povrchem 4D krychle je osm krychli, kdezto povrchem 4D koule je koule, jez vznikne
z povrchi jednotlivych kouli, segmentt 4D koule.
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