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1. Uvod
PFi pohledu na obrazek 4D krychle ¢lovék vaha, zda snad tento
objekt je nesymetricky. Vzdyt ho tvofi 3D krychle, poskladané T, I
jen v jednom sméru (obr. 1). Spis pripomina jakysi delsi hranol A
nez symetrické téleso, jakym jsou krychle nebo Ctverce. :_j;‘: L
| =]
Obr. 1. 4D krychle sestavena z 3D krychli. Uzité sousedni =1 =l 7
objemy jsou rozmisténé ve 4. sméru, pravodhlém vié&i znédmym N =
tfem pravouhlym smérdm —

Poznamka: Krychle 4D jednoduge kreslena Gsetkami, i kdy? ji uvazuji slozenou z bodd.

To snad az v Sestirozmérném prostoru je tamni krychle symetricka?

2. Krychle 6D

V Sestirozmérném prostoru ma posice 12 sousednich posic, a do kterékoliv se bod dostava jednim
krokem (obr. 2). Vladne v ném 6 vzajemné pravouhlych smérd.

Ke geometrickému zhodnoceni Sesti pravouhlych sméri nebyla nase mysl vybavena; Zijeme ve tfech
vzajemné pravouhlych smérech.

Z lidskych smysld byva nejdilezit&j&i zrak. Lidské védomi vyhodnocuje predevsim 2D zrakové
perspektivni zazitky. Vysvétluji je prepoctem z diskrétniho prostoru a nikoliv zornym uUhlem Euklidova
prostoru.


http://www.tichanek.cz/gp6/symetrie-4D-krychle.html
https://www.tichanek.cz/fyzika-jako-geometrie.html#V.
https://www.tichanek.cz/g3v/interakce-prostoru-IIIv.html
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5 Obr. 2. Prostor 6D.
Rada 3D prostor( (4D prostor) je nakreslend bez vzajemnych prinikd objemd.
Také sousedni 4D prostory (tedy rady krychli, jez tvofi 5D jako Ctverec) jsou kreslené stejné tak, bez
prinikd. A rovnéZ &tverce 5D prostord se vzajemné nepronikaji.
(Vétsinu 3D krychli si nutno domyslet, nebyly zakresleny)
Sméry rozmérd 1. se 4. a také 3. s 6. jsou zde shodné. Hrana krychle a = 10 bodd

3. Zrak 4D tvora

Ve zrakovém vnimani 4D tvorl (oni) byvéa 4D krychle podobné deformovana, jako kdyz lidé (my)
pozorujeme 3D krychli, rizné nato¢enou. My i oni sledujeme povrchy téles, ale oni vnimaji navic i cely
objem 3D télesa. Ziraji vSechny posice, vnitfku a vnéjsku 3D krychle, naraz.

My vnimame celou 2D plochu ¢tverce, napriklad predni sténu krychle a to je zase 2D stinovému tvoru
neuvéritelné; ten by ze ¢tverce vnimal jen Usecku. Nahoru, vysoko nad ctverec, by se vznést nemohl.

My, z celé krychle, vidime budto jedno anebo druhé. Budto cCelni ¢tverec anebo povrchové zkreslené

Ctverce, natoCenim a perspektivou deformované. Jsou celkem dva nebo tfi a to podle natoceni krychle
O v. M

vuci pozorovateli.

Zkresleni ¢tvercl nadi krychle odpovida, ve 4D prostoru, zkresleni tvaru osmi povrchovych krychli.

Ctyfrozmérny tvor mGze mit 4D krychli pred sebou natocenou tak, Ze ji svym 3D vidénim vnima jako
3D krychli. Nikoliv jako pouhy ¢tverec, podle naseho vidéni. Svym 4D zrakem pronika do objemu jen
prvni ze 3D krychli. Pokud se mu vSak 4D krychle natoci Sikmo, pak vnima Castecné i vnitfek dalSich
krychli, a ty jsou mu zkreslené, tedy objemové deformované.

4. Symetrie I

Povrch 4D krychle tvori osm 3D krychli (obrdzek). Kteroukoliv z téchto ¢tyr dvojic Ize urcit za 3D
zakladnu 4D krychle. Tim se ukazuje 4D krychle jako naprosto symetricka, obdobné jako nase 3D
krychle, nebo 2D Ctverec, nebo 1D Usecka. Pouze prenosem na plosny obrazek jsou ony, stejné
krychle, tvarové zkreslené.

5. Symetrie 11

Nebo jinym zplsobem sleduji symetrii tohoto 4D té&lesa. Jeden bod at je umistény v jednom z osmi
objemovych okrajd. Posoudim délku jeho cesty ve 4D krychli o hran& a = 10 bodu. Od jedné 3D
podstavy ku proté&jsi 3D podstavé ho oddéluje presné 9 krokd. Vyjde-li z kterékoliv bodové posice
vybrané okrajové krychle, pak skonci naproti v obdobné umisténé posici. 4D krychle je symetricka.


https://www.tichanek.cz/g1v/1obr4_4d_krychle.gif
https://www.tichanek.cz/gp9/diskretni-zrak-ve-4D-prostoru.html

6. Velikostni nesymetrie

Vyskytuji se takova zobrazeni 4D krychle, ktera
ukazuji okrajové krychle v rozdilné velikosti (obr. 3).
Jedna je vevnitf druhé, to snad jen jedna z nich je
okrajova? Jak asi takovy model 4D krychle
zdGvodnit?

N _—

Nabizi se hledat vysvétleni ve vlivu perspektivy -
proto at je vzdalené&jsi krychle zmensena. Takovou
moznost odvozuji z pohledu na draténou krychli, jez
je zkosena perspektivou (obr. 4).

Obr. 3. Krajni krychle vevniti 4D krychle
Obr. 4. Krychle v perspektivé

7. Zavér
PFi prvnim seznameni ¢lovék vaha nad sestavou krychli, pfipominajici hranol. Avsak pfistup
k diskrétnimu prostoru situaci osvétli.

V krychli, sestavené z navrstvenych &tverct, bod v posicich mize preskakovat v rdmci jednoho
v v z v v M r . v . v o Ve
Ctverce. Anebo skocCi do sousedniho Ctverce, vzdy do stejné posice v ném, jakou mél v puvodnim.

Podobné ve 4D krychli. Bod preskoci budto do sousedni posice ve své krychli, do jedné ze Sesti posic.
Anebo preskoci do predepsané posice sousedni krychle. Tudiz otazny pohled na promitnutou 4D
krychli, pfipominajici hranol, nic neznamena. Jeji symetrii uréuje stejny pocet krokd, kterym bod
projde skrz 4D krychli, v kterémkoliv ze &tyF smérd.

Bez mechanického modelu konstrukce prostoru se vnucuje pfilis jednoduchy nazor na nesymetrii 4D
krychle. Na nutnost pouhych nasobk{ 3D. Promy$lenim mechanického modelu vychazi, Ze 4D prostor
je izotropni, ze ma vSechny sméry prostorové rovnocenné.
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https://www.tichanek.cz/
https://www.tichanek.cz/
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